Az 6zonpajzsrol

A foldi élet szempontjabol alapvetd jelentésége van a bolygdnkat koriilvevo ozonrétegnek,
amely kisziiri, illetve elnyeli a Napbol érkez6, az €16 szovetekre halalos ultraibolya (UV)
sugarakat. Ez az &zonréteg, amely a légkor sztratoszféra tartomanyaban, legnagyobb
koncentracidban 20-25 km-es magassagban talalhato, tette €s teszi lehetévé a szarazfoldi élet
kialakulasat. Valodi pajzsként védi a felszint, igy joggal nevezhetjik 6zonpajzsnak. Ha
valamilyen okbdl eltlinne ez a pajzs, az a szarazfoldi élet nagyon révid idén beliili teljes
eltiinésével jarna, beleértve természetesen az emberiség Kipusztulasat.

Az élet teremtette

Az 6zon azonban nem volt mindig jelen a Fold kb. 4600 millié éves torténetében. Kialakulasa
meglehetdsen késon kovetkezett be. Mar régen, tébb mint harommilliard éve virdgzott az élet
a tengerekben, amikor megjelent. A szarazfoldi élet elterjedését is lehetdvé tevd 6zonréteg
ugyanis a becslések szerint mintegy 500 milli6 éve alakult Ki.

De vajon hogyan? Hat Ugy, hogy a légkdrbe oxigén kerllt. A Fold 1égkorében az oxigén
mennyisége mintegy 21 térfogatszazalék, évmilliardokkal ezel6tt azonban csak nyomokban
volt jelen. Az élet keletkezésével azonban lassan ez megvaltozott. Az elsé ¢€ldlények
kialakulésa 6ta zajlik ugyanis egy folyamat, amely a leveg6bdl szén-dioxidot von el, és oxigént
termel. Ez nem maés, mint az ¢l6lények zold szintesttel rendelkez6 csoportja, a ndvények
taplalkozasa, a fotoszintézis. A fotoszintézis bonyolult biokémiai folyamat, a szervetlen
anyagbol szerves tdpanyagokat el6allito, an, autotrof taplalkozast novények sajatja. Lényege,
hogy a novények viz és szén-dioxid folvételével, a Nap energiajat folhasznalva, zold szintestiik
(klorofilljaik) segitségével szerves cukrokat allitanak eld, amelyekkel taplaljak szoveteiket. A
folyamat oxigén-termel6déssel jar, a szén-dioxidbdl kivont szén beépll a szervezetbe, az
oxigén pedig folszabadul.

- - -

Az elsd szérazfdld allatok a novényeket hamarosan kdvetve, mintegy 420 milli6 éve jelentek meg a Foldon



Hosszu evmilliardok, évszazmillidk soran az oxigén mennyisége igy lassan novekedni kezdett
a Fold légkoreben, s az 6zon mennyisége az id6k soran egyiitt nétt az oxigén mennyiségével.
Ezzel parhuzamosan az 6zon maximalis koncentracidja is egyre felsébb légrétegekbe keriilt,
igy érve el a jelenlegi kb. 20-25 km-es magassagot.

Milyen vastag az 6zonréteg?

A sztratoszféraban természetes modon a napsugarzas hatasara a levegd oxigénjébdl fotokémiai
reakcio soran harom oxigénatomos 6zonmolekula keletkezik. Az ézon nagyobb hullamhosszu
fény hatasara Gjra elbomlik és termeészetes kortilmények kozoétt az 6zon keletkezése es bomlasa
egyensulyban van. A 1égkorben 1év6 6zon tilnyomo része a 10-50 km kozo6tti magassagokban,
a legnagyobb koncentracioban azonban a 15 és 25 km-es magassagok kozott talalhato. Ezt a
réteget nevezzik 6zonpajzsnak, 6zonrétegnek.

A sztratoszferikus 6zon vastagsagat Dobson egységekben mérik. Mértékegysége DU (Dobson
Unit). A sztratoszféraban 100 DU eérték a légkor legalsd tartomanyaban 1 mm vastag
6zonrétegnek felel meg. Az atlagos 6zonmennyiség kb. 350-400 DU, amely a rendkivdl ritka
felsébb légkori tartomanyban tébb km vastagsagban oszlik el. Az 6zonréteg vastagsaga
évszakos és foldrajzi szélesség szerinti valtozast is mutat. A trépusok feletti sztratoszféraban a
legmagasabb (500-600 DU), a sarkvidékeken pedig a legalacsonyabb (250-300) az
6zonkoncentracid. Az évszakos véltozasban pedig nyaron a legmagasabb, télen pedig a
legalacsonyabb a koncentracid. Az 6zon keletkezeésehez ugyanis napfény kell, és hé.

Ozonlyukak a sarkok felett

Az 1970-es, ’80-as évektdl kezdve miiholdas mérések egyre nagyobb kiterjedésii 6zonlyukat
tartak fol a déli félgombon. A vizsgalatok kimutattak, hogy telente az Antarktisz f6l6tt jelentds
kiterjedésii és évrol évre nagyobb méretli megvékonyodas tapasztalhatd az 6zonpajzsban.
Meghatarozas szerint az antarktiszi 6zonlyukat Ggy kell értelmezni, mint az atmoszféra azon
teruletét, ahol az ézonkoncentracié 220 Dobson-egyseg ala esik. A legkisebb napi atlagos
6zonértéket, 73,0 Dobson-egységet 1994-ben mérték.

Ozonlyuk az Antarktisz felett



Mi okozza?

Az aggasztd jelenség magyarazhaté azzal, hogy telente az Antarktisz folétt nemigen van
besugarzas (sarki tél és éjszaka), illetve a déli kontinens fol6tt rendkiviil hideg a levegé. Ez
azonban nem elegendd magyarazat. Rdadéasul az 1990-es évektdl kezdve hasonld jelenséget
regisztraltak az Eszaki-sark folott is. Kordbban ilyesmi soha nem fordult el6.

Hamarosan kideriilt, hogy a jelenség emberi tevékenységre vezethetd vissza, s néhany év
kutatas utan a f6 biinost is sikeriilt azonositani. Az 6zon — mivel igen kénnyen lebomlik —
konnyen 1ép reakcioba mas molekulatoredékekkel, igy példaul aklérral, mely nagy
mennyiségben szabadul fel a killénb6z6 ipari tevékenységek soran, elsésorban a kiilonb6z6
spray-k hajtogazainak alkalmazasaval. Osszefoglaldan ezeket az 6zonréteget igen agresszivan
roncsol6 halogénezett szénhidrogén-vegyuleteket freonoknak nevezik.

Mit tehetlink?

Az emberiség — torténetében nem tal sokszor — most hatarozottan lépett. Az 1989-ben életbe
Iéptetett Montreali Egyezmeny betiltotta ezen szerek gyartasat és alkalmazasat. Hatasara a seb
kezd begyogyulni: egy 2003-as tudomanyos bejelentés szerint a CFC gazok nemzetkozi
betiltdsdnak kdszonhetden az 6zonréteg pusztuldsa lelassult. A bejelentést f6ldi és mitholdas
miiszerek vizsgélataira alapozték.



