Elektronikus szamitogépek
Els& generdcios szamitogepek

» 1943-1946 kdzott készUlt el az ABC (Atanasoff-Berry Computer) utdn a
masodik teljesen elekironikus szamitdgep, az ENIAC (Electronic Numerical
Integrator and Calculator) a Pennsylvania Egyetemen.

» Ez méghem Neumann-elv( gép volt, csak a szamitdshoz szUkséges
adajdkat tdrolta, a programot kapcsolotabldn kellett bedllitani.

» Jellemzdi: elekironcsovel mUkdodott,

= 0 programozdsa kizdrélag gépi nyelven tortént,

m» sok energidt haszndlt fel, gyakori volt a meghibasodas (dtlagosan 15
percenként),

» 0 sebessége minddssze 1000 — 5000 mUvelet/mdasodperc volt.

» A programozdshoz 6000 kapcsolot kellett atallitani.



ENIAC

"he ENIAC.



A szamitastechika Uj korszaka

A szamitastechnika korszaka hivatalosan 1951. junius 5-én kezd6dott, amikor
az els6 UNIVAC-ot (Universal Automatic Computer) leszallitottak az Egyesult

Allamok Népszamlalasi Hivatala szamara.

Az UNIVAC mar szoveges informaciot is tudott kezelni. Az UNIVAC volt az

els6, kereskedelmi forgalomban elérhet6 szamitogep.

Az Egyesiilt Allamokban 1955-ben mar 46 UNIVAC szamitogépet helyeztek

uzembe.



Neumann JAnos

Az elektroriikus szamitdgépek logikai tervezésében kiemelkedd érdemeket szerzett a magyar
szarmazdsy Neumann Janos.

Alapyetd gondolatait — a kettes szdmrendszer alkalmazdsa, memoria, programtdrolds,
utagitasrendszer — Neumann-elvekként emlegetjik.

NZumann Jdanos irdnyitotta az EDVAC megépitését is 1944-ben, amelyet 1952-ben helyeztek
Jzembe. Ez volt az elsd olyan szamitdgép, amely a memoaoridban tarolja a programot is.

Az EDVAC szamitdgép terve és a tovabbfejlesztett Neumann-elvek alapjdan készilnek a mai
szamitdégépekis.



Neumann JAnos

1903. dec. 28-an szUletett Budapesten, edesanyja: Kann Margit, édesapja:
Neumann Miksa

» 2 dccse volt: Mihdly és Miklds
» pbeszélt magyarul, németul, francidul, latinul, 6gérégul

kitdnden szadmolt fejben

ISKOLAI

» Neumann mdar fizéves kora elbtt csodagyereknek szamitott, majd 1913-ban
szUlei beirattdk a hires Fasori Evangélikus Fégimndaziumba

» Budapesti Tudomdanyegyetem — matematika szak

(Egyetemi évei alatt sokat tartézkodott Berlinben, ahol Fritz Habertnél
kémidt, Albert Einsteinnél statisztikus mechanikdt és Erhardt Schmidinél
matematikat hallgatott.)



Neumann Janos

1923-ban Zurichbe ment, hogy a ZUrichi MUszaki Egyetemen vegyészetet
tanuljon

Vegyészmérnoki diplomajat 1925-ben szerezte, matematikdbdl pedig egy
evvel késébb doktordlt Budapesten.

1930 — vendégprofesszor az Egyesilt Alamokban, Princeton —ban

1931 - az ottani egyetem professzora

1933-1955 - a princetoni Institute for Advanced Studies professzora (John
von Neumann néven)

A ll. vildghdboru idején részt vett az elsé atombomba megepitésevel
kapcsolatos fitkos programban (az elddllitassal kapcsolatos elmelet
munkdaban).

1 ?3?—05 évek végétdl — érdeklddott az alkalmazott matematikai problémak
irdin

1951-1954 — az Amerikai tarsasag elndke



» Megkapta az Egyesiilt Allamok Erdemérmét (1954), amiért Utjdra inditotta a 20.
sz&zad mdsodik felének informatikai forradalmat.

» 1955-ben az 6ttagu Atomenergia Bizottsdg (AEC) tagjavda nevezték ki, amely akkor a
legmagasabb szintd kormdnymegbizatasnak szamitott egy tudds szamdara.

= Az atom- és hidrogénbombdk kisérleti robbantasainal az otft keletkezd |6késhulldmok
tanulmdanyozdasa sordn olyan bonyolult matematikai 6sszefuggéseket fedezett fel,
amelyek a klasszikus modszerekkel mar nem voltak megoldhatok.

» Ekkor fordult érdeklédése a nagysebességu elektronikus szamitdsok lehetdsége felé.

amos tudomdnyos akadémia és tarsasag vdlasztotta tagjdnak, illetve diszdoktordnak.
Foglalkozott tudomanypolitikai kérdésekkel, kifejtette a humanum iranti
elkotelezettségét tikrozo nézeteit a tudomadnyos és technikai fejlédés filozéfiai és
mordlis problémadairdl.

» 1955, augusztus 15-én csontrakra utald elvaltozast taldltak a nyakdaban
» 1956 Gprilisdban korhdzba kerUlt, melyet korai haldldig mar nem hagyhatott el

» Neumann Janos 1957. februdr 8-an halt meg Washingtonban, nyughelye
Princetonban van



Neumann-elvek

. Teljesen elekironikus mUkodés (ez Neumann idejében elekironcsoves felépitést
jelentett, amit késdbb a tranzisztoros, majd az integrdlt aramkdros felepités
kovetett)

. Keftes szamrendszer haszndlata (az dsszes mivelet, pl. 6sszeadds, szorzds, kettes
szamrendszerbeli logikai mUveletekre redukdlhatod)

Is6 memoria haszndlata

Soros utasitds-végrehajtas (az utasitdsok végrehajtdsa idében egymdads utdn
torténjen; ennek egy alternativdja a pdrhuzamos utasitds-végrehajtds, amikor
tobb utasitas egyidejlleg is végrehajthato: ezt a lehetdséget Neumann elvetette)

. Univerzdlis felhaszndalhatésdg, Turing-gép (programozhatdsdg; a kilonbdzd
feladatok programokkal legyenek megoldva, nem pedig erre a célra épitett
hardverrel)



A Neumann-elvl szamitdgép reszei

Operativ tar (meméria), amelyben az adatok
és az utasitasok egyszerre tarolddnak.

Vezéribegység, amely éndlldéan tudja
értelmezni és végrehajtani az utasitasokat.
itmetikai-logikai (miveletvégrehajtd)

egység, amely képes az alapvetd

matematikai és logikai mUveletek elvégzeésére.

Bemeneti-kimeneti egység, amely a gép és
kezeldje k6zo6 1t kapcsolatot biztositja.

Central Processing Unit

i




)
Fejlodés | ,//

Technikai Ujitasok (didda, tranzisztor): teljesitmény ndvelése,
méret csdkkentése

60-as évek: IBM 360, 370 /; ,/
> .
integralt aramkor: teljesitmény tovdbb nd, méret tovdbb ~ TRANZISZTOR
Okken

Mdgneses hattértarak megjelenése

Nagy szamitastechnikai cégek kialakuldsa (INTEL, IBM, HP)

1971: elsé mikroprocesszor INTEGRALT

Személyi szamitégép (PC): 1981 ARAMKOR




Szamitogépes generdciok

= Nulladik generdcids szamitdgépek (XX. sz. eleje): Elekiromechanikus szamitégépek
(reléket tartalmaznak)

» Elsé generdcids szamitdgépek (1946-1958): Elektroncsoéves gépek

» Mdsodik generdcids szdmitdgépek (1958-1965): Félvezetds gépek (diddak,
tranzisztorok).

armadik generdciods szamitdgépek (1965-1972): Integrdlt dramkoroket tartalmaznak

Negyedik generdcios szamitdgépek (1973-t01): Mikroprocesszorokkal végzik a
muUveleteket.

Otodik generdcios gépek: mai szdmitégépek is az 5. generdcidba tartoznak, de
nagyon sokat fejléddtek az 5. generdcio kezdete 6ta. Egy 3 GHz-es (egy magos)
processzor egy masodperc alatt 3 milliard mdveletet végez.

Moore-térvény

Moore-térvénynek nevezzik azt a tapasztalati megfigyelést a technoldgiai fejlédésben,
mely szerint az integrdlt dramkorok dsszetettsege — a legalacsonyabb arvilyen
komponenst figyelembe véve — kdrGlbelUl 18 hdnaponként megdupldazodik.
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Mesterseges intelligencia

Mesterséges intelligencidnak (Ml vagy Al — az angol Artificial Intelligence-
bdl) egy gép, program vagy mesterségesen létrehozott tudat altal
megnyilvdnulé intelligencidt nevezzUk.

A fogalmat legtdblbszor a szamitdogépekkel tarsitjuk.

Bar a mesterséges intelligencia a tudomanyos-fantasztikus

irodalom terméke, jelenleg a szamitégép-tudomany jelentés agat
pviseli, amely intelligens viselkedéssel, gépi tanuldssal, és a géepek

adaptacidjaval foglalkozik.

igy példaul szabdlyozdssal, tervezéssel és Utemezéssel, diagnosztikai és
fogyasztoi kerdésekre adoft valaszadds képességével, kézirds-, beszed-
és arcfelismeréssel.

Egy olyan tudomdnydgga valt, amely a valds életbeli problémdkra probdl
vdalaszokat adni. A mesterséges intelligencia rendszereket napjainkban
elterjedten haszndljdk a gazdasag- és orvostudomanyban, a tervezésben,
a katonasagndl, sok elterjedt szamitogépes

programban &s videodjatékban



