A szamitastechnika
tortenete
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Oskor:

szamoldst
segito
eszkozok

» Az §sember elsé szamoldeszkdzei: pdlcikak, kdvek,
csontok, sajat ujjai

» Ujj latinul: digitus — digit sz6 (sz&mjegy)
» Fredmeény rogzitése:
» Barlangok fala

» Rovdatkdk fara, csontra stb.



Szadmrendszerek

A szdmdbrdzoldasi rendszer roviden: szamrendszer meghatdrozza,
hogyan abrdzolhatd egy adott szadm.

Egy szamrendszer (vagy szamdabrdzoldsi rendszer) egységes
szabdlyok alapjdn meghatdrozza, hogy szdmjegyek sorozata milyen
szamokat jelenit meg.

A haszndlt dbrdzoldsi rendszer meghatdarozza, hogy a "11" szadmot

a bindris hdromnak, vagy a decimdlis tizenegynek, vagy

a hexadecimdlis tizenhétnek, vagy a haszndlt

szamrendszer alapszdmdnak figgvényében mds szdmnak kell érteni.
» 40-as szamrendszer (Mezopotdamia)

» ]2-es szamrendszer (angolszdsz népek)

» ]0-es szadmrendszer: romaiak



Az abakusz

» Az abakusz egy Osi szdmoldeszkdz,
amely a gérog “tabla” szobdl
szarmazik, amelynek &si formdit szinte
minden okori kulturdban megtaldaltak.
Altaldban néhdny vékony rudat-pdlcat
tartalmaz, amelyek mindegyiken
meghatdrozott szamu, esetleg
kGI6Nb 626 sziny, csusztathatd korong

a Kivonds muUveletét.

= A szamkiirdsa a romai szamirds
szc:bolyc:’r Igove’n, . Az qbgkuszhoz
hasonlo szamoloeszkdzokkel
rendelkeznek a kele’rl nepek is, mint

példdul a japdn “gydngytdbla”, vagyis
szorobdn.

= Még napjainkban is néhdny
helyenhaszndljak (Oroszorszag, Kina...)

» K&: calculus - kalkulator




A szamjegyek kialakuldsa

» ROmai szamok: nem helyiértekes

®» Arab szadmok: eldszor Muhammad Ibn Musza Al-Hvarizmi arab tudds irta le
ezekkel a szadmoldsi mddszereket
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» Maiszamalakok: Albrecht DUrer alapjan irddnak

Ifjabb Albrech Ajtési Direr magyar szarmazdsu bajor festd, grafikus,
kdnyvkiado és mivészetelméletiird
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Mechanikus szamoldgépek

= Wilhelm Schickard, 1623 +-+/ [N =50 e

Az 6sszeadds és kivonas muiveletét
teljesen, a szorzAst es az osztast reszben
automatizalta

» Blaise Pascal 1642 +-

A Pascaline Blaise Pascal dltal
1643-ban elkészitett
mechanikus szamoldgép

» Gotifried Wilhelm Leibniz 1671 +-

Megfogalmazta a kettes szdmrendszert. Hozzdjdrult a
formdalis logika megteremtéséhez, az univerzdilis,
tudomdnyos kalkulus bevezetésével
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Lyukkdrtyavezérlés

» Lyukkartydkat és ehhez hasonld rendszereket mar
a 18. szadzad kdzepén haszndltak az automatizalds és
az adatfeldolgozds terGletén. Tobbnyire az ismétlddo
folyamatok vezérlése volt a céljuk.

» A verkliket (zenegép) gyakran lyukkdrtydhoz hasonlo
adatjdrolok vezérelték, de mdas automatikus vagy

félig automatikus zeneszerszdmokndl is megjelent ez

a/Mmegoldds. Ezeknél és hasonld automatdkndl egy

orgo henger a rajta levod lyukakkal vezérelte a

zeneszamok lejatszasat vagy mechanikai folyamatok

vezérlését.

» | yukszalag megjelenése: R
Joseph-Maria Jackard szovOszéke

» Vezérlés, kilsé programozds lehetdsége




Babbage programozhatd szadmologépei

Charles Babbage (1792-1871) is. 1812-ben rajott a gépek és matematika kozoOtti
osszhangra. O fogalmazta meg el8szdr azokat a kdvetelményeket, amelyeknek minden
programozhatdé szamologépnek meg kell felelnie:

* ne kelljen mindig beallitani a szamokat, meg lehessen adni egyszerre az 6sszes szamot
és muiveletet (ez példaul a lyukkartya segitségével oldhaté meg);

 legyen utasitas (a mavelet a lyukkartyan);

» legyen kuls6 programvezérlés (a lyukkartyakon tarolt utasitassorozat, a program);

* legyen bemeneti egység (ez a lyukkartyat olvasé berendezeés);

* legyen olyan egyseég, amely a kiindulasi és a keletkezett szamokat tarolja (memoria);
» legyen aritmetikai egység, amely szamologépen belul a miveleteket végzi el;

* legyen kimeneti egység (a gép nyomtassa ki az eredmeényt).



Hermann Hollerith
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Herman Hollerith (1860-1920), német szarmazdasu amerikai statisztikus,
feltaldld, Uzletember.

Herman Hollerith olyan lyukkartya-feldolgozd gépet taldlt fel, amelyet
elekironikus szamldlasra lehetett felhaszndini. A készUléket arra
tervezték, hogy fel lehessen dolgozni vele az 1880-as népszamlidalds

adatajt. Kézi feldolgozdssal ez tobb mint egy évtizedig tartoft volna. Hollerith Punch Card and

Tabulaoting Machine, 1890
m/ USA, XIX. sz.: 10 évente népszamldlas, igen lassu kiértékeléssel

Palydzatot irnak ki a feldolgozds gyorsitasra: Hermann Hollerith gépe
nagy sikert arat

» | ényegesen gyorsabb adatfeldolgozds: 7 évrdl 1-2-re, — — S —
részeredmeények néhdny honap alatt - o ——
» Nagy anyagi siker: sajat céget alapit TMC néven, melybdl 1924 a - = —_=?=_ ®
N 4 | L | i

késébbi vildgcég valik IBM - International Business Machines



Elektromechanikus gepek

Az elsé szamoldgép feltalalasatdl tébb mint 300 évet kellett
varni arra, hogy a mechanikus gépeket felvaltsdk az
elektronikus eszkdzok.

1936-ban Konrad Zuse német mérndk megalkotta az elsd
programozhato elektromechanikus szamoldgépet, a Z1-ef,
amiben alkalmazta a relét.

A jelfogd vagy relé elektromos dram mdgneses hatdsdra
elektromos érintkezbket mUkddtetd kapcsoldelem.

Zuse késdbb tovabbfejlesztette kordbbi programozhatd
szamologépéet 1939-ben 12, majd 1941-ben 13 néven. Ez
utdbbi tekinthetd az elsé szabadon programozhatd, teljesen
programvezérelt szamitégépnek.
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tarolni, mint elédei, a Z1 és Z2.

Felépitése a mai gépekhez hasonlit: processzort (aritmetikai-logikai
egységet (ALU) és vezérléegységet (Control Unit, CU)), memériat,
bemeneti egységet (szalag) és kimeneti egységet tartalmaz. Az
elekiromechanikus szerkezet egy tonna sulyu volt, néhdny ezer

elekiromdagneses relebdl dllt, repUlogepek és rakéetdk tervezéséhez
hasznaltak.
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Z3 replika a Deutsches Museumban &



MARK-I.

1937-ben Howard H. Aiken felvetette, hogy tudomdanyos
célu szamoldgépet kellene késziteni. Az IBM  Automatic
Sequence Controlled Calculator (ASCC) gépe, amit
a Harvard University készitett €s Mark | néven valt ismertte,
egy elekiro-mechanikus szamitdgép volt.

A tudomadnyos célu szadmologép Aiken szerint teljesen
automatikus, tud pozitiv és negativ szdmokkal dolgozni,
Ugyel a mdiveleti sorrendre is, valamint bonyolultabb
flggvényeket is kezel. 1944-ben ezek alapjdn elkészilt a
MARK ., majd a MARK Il. (1946), késébb a MARK Ill. és a
MARK V.

Felépitése Babbage analitikai gepével
egyezett meg

6 m hosszu, 2,5 m magas, 35 tonna

Osszeadds: 0,3 s, szorzAs: 6s, osztds: 11s

Courtesy |BM {www.ibm.com)




Turing-gép

A Turing-gép fogalmat Alan Turing angol matematikus dolgozta
ki az 1936-ban megjelent cikkeben a matematikai
szamitasi eljardasok, algoritmusok preciz leirasara.

Tagabb értelemben pedig mindenfajta ,,gépies” )
problemamegoldo folyamat, automatikusan vegrehajthato
szamitdas, peldaul az akkoriban meg nem

letezd szamitdgépek mikddesenek modellezésére.

lis Turing-gép teoridja. Ekkor merUlt fel az a maig nagy B
vitakat kivaltd kerdés, lehet-e hUen szimuldlni, modellezni, sOf .
esejteg reprodukadlni szamitdgep segitseégevel az emberi
gohdolkoddst.

sd: Kédjatszma

rre az iddszakra, a masodik vilkdghdboru kdrnyékére tehetd az
ilyesfajta, a szamitasi eljarasokat azok kuldnfele modelljein
keresztUl vizsgdald kutatasok fellendilése, melyek végul a valodi
szamitogepek fejleszteésenek maig tartd folyamatdat elinditottak

Turing maga is részt vett egy valodi gép, a Colossus
megepitéseben.




Folytatds
kovetkezik

KOSZONOM A FIGYELMET!




